DIJAGNOZA | PROGNOZA STETNIH
CIMBENIKA U KONTINENTALNIM
SUMAMA HRVATSKE



DIJAGNOZA | PROGNOZA U
SUMARSTVU

* DIJAGNOZA * PROGNOZA

e predvidanje pojave Stetnog
Cimbenika ili daljnji tijek

utvrdivanje uzroka oSteéenja razvoja bolesti i &tetnika

determinacija Stetnog .
cimbenika

Stetni kukci

e prognoza za sljedecu

terenske i laboratorijske vegetaciju (ili duze-gubar)

metode : .
e terenske i laboratorijske

metode
 meteoroloski podaci, biologija
Stetnika, vrsta drveca, staniste

e kriticni brojevi za odredenog
stetnika



DIJAGNOZA | PROGNOZA U
SUMARSTVU

* vazni elementi organizirane zastite Suma

Znanstveni principi
dijagnoza pomaze pri ocjeni opasnosti
iskustvo (najvazniji Stetnici, teren, ekspozicija....)

prognoza pomaze pri pravovremenom donosenju
odluke o mjerama zastite (suzbijanje)

donosenje odluke o intervenciji u najpovoljnijem
trenutku, najdjelotvornija metoda i sredstvo
(ekonomski i ekoloski)



ZAKONODAVSTVO

e Zakon o sumama
e VII. Zastita suma Clanak 38.

(1) Trgovacko drustvo te pravne osobe koje koriste Sume u vlasnistvu
Republike Hrvatske i Sumoposjednici duzni su poduzimati mjere radi
zastite Suma od pozara i drugih elementarnih nepogoda i Stetnih
organizama.

(2) Trgovacko drustvo mora nadzirati stanje Suma i pratiti njihovo

zdravstveno stanje te poduzimati mjere za suzbijanje Stetnih
organizama, u skladu s propisima o biljnoj zastiti.



ZAKONODAVSTVO

e Zakon o biljnom zdravstvu (N.N. 75/2005)
1. 1. 2006.

* (1) Posjednici su radi otkrivanja pojave i sprjeCavanja Sirenja Stetnih
organizama obvezni pregledavati bilje koje uzgajaju ......

* (2) O svakoj novoj i neuobicajenoj pojavi Stethog organizma posjednici su
obvezni odmabh izvijestiti nadleznog inspektora, odnosno druge
provoditelje zdravstvene zastite bilja....

* (5) Radi pravovremenog upozoravanja posjednika o pojavi Stetnih
organizama i davanja preporuka za njihovo suzbijanje obavljaju se
izvjestajno-prognozni poslovi

* Poslovi prema ZBZ financiraju se iz drzavnog proracuna (MRRSVG)



HRVATSKI SUMARSKI INSTITUT

* prema ZBZ je pravna osoba s javnim ovlastima

* radi poslove koji se odnose na sume, Sumske rasadnike i Sumski
reprodukcijski materijal
e prati zdravstveno stanje bilja

e prognozira pojavu stetnih organizama te razvoj i kretanje njihove
populacije i odreduje optimalne rokove za njihovo suzbijanje,

* obavlja poslove otkrivanja stetnih organizama,

* obavlja laboratorijske analize i testiranje bilja radi odredivanja
stetnih organizama i utvrdivanja stupnja zaraze,

* jzvjestava o prisutnosti, pojavi i Sirenju stetnih organizama,
* procjenjuje rizik od stetnih organizama,



HRVATSKI SUMARSKI INSTITUT

* razraduje i predlaze preventivhe mjere i mjere suzbijanja Stetnih
organizama,

e provodi znanstvena i druga istrazivanja iz podrucja biljnoga
zdravstva,

e poducava posjednike, pruzatelje usluga i druge sudionike
uklju¢ene u poslove zdravstvene zastite bilja o stetnim
organizmima, fitosanitarnim mjerama i nacCinu obavljanja
pojedinih poslova iz podrucja biljnoga zdravstva

* sudjeluje u uvodenju i razvoju informacijskog sustava
* karantenske bolesti i zdravstveni pregled
rasadnika



1IZVJESTAJNO PROGNOZNI POSLOVI U
SUMARSTVU (IPP)

 Hrvatski Sumarski institut

e od 1980. godine (nekada Dijagnozno prognozna
sluzba)

e sustavno pracenje gubara od 1970.
e Zavod za zastitu Suma i lovno gospodarenje

e entomoloski laboratorij

fitopatoloski laboratorij



1IZVJESTAJNO PROGNOZNI POSLOVI U
SUMARSTVU (IPP)

* Hrvatske sume d. o. o.
* sakupljanje uzoraka
* terenske metode prognoze
e dostava podataka
e suradnja

* financiranje znanstvenih istrazivanja iz podrucja
zastite Suma

e MRRSVG — program radova IPP-a



STETNI CIMBENICI U
KONTINENTALNIM SUMAMA

* BIOTICKI
— biljne bolesti
— stetni kukci
— ostali bioticki (glodavci, korovi, .....)

« ABIOTICKI

— ekstremni vremenski uvjeti
— “susenje suma”



BILJNE BOLEST]
* HRASTOVA PEPELNICA

* najznacajnija biljna bolest u kontinentalnim
sumama

* pojava ovisi o klimatskim prilikama i pomladenim
povrsinama



HRASTOVA PEPELNICA
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BILINE BOLESTI

rak kore pitomog kestena
rak bukove kore

gljive truleznice

gljivicne bolesti zira

ostalo



STETNI KUKCI

* defolijatori

* rani defolijatori na hrastu

e gubar
* jasenova pipa

* bukova skocCipipa



RANI DEFOLIJATORI

* |licinke kukaca koje se hrane listom hrasta
tijekom listanja

* najcesce gusjenice leptira (Lepidoptera) i
pagusjenice osa listarica (Hymenoptera)

* kod velike gustoée populacije-znacajne sStete
(defolijacija-golobrst)



MRAZOVCI

* leptiri iz porodice * 1 generacija godisnje
Geometridae (grbice)  gusjenice izlaze na oko
26000 vrsta (lat. 13°C paralelno s
geometra -geometar, listanjem
mjernik) * polifagan stetnik

* mali (Operophtera e kukuljenje u listincu

brumata) i veliki
mrazovac (Erannis

defoliaria) i dr.

* |eptiri za vrijeme prvih
mrazova (mrazovac!)



MRAZOVCI
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MRAZOVCI

8.4.2011.




MRAZOVCI

* prognoza populacije
metoda ljepljivih prstenova

7h A % =
| Ty al el b » 4

. ',-1‘6.’ ' }fg ., f
Ay B 7 P ¥

f y ) Vv .

Y / . e
>
-

5 f ] 1' |

4 'y .
;

5. ... 1. ‘
Vi
N L " ". 4

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr



MRAZOVCI

metoda hrastovih grana




MRAZOVCI

UPRAVA . BROJ ZENKI PO MJERE ZASTITE
« SUMARIJA, GOSPODARSKA
SUMA CM OPSEGA
« JEDINICA, ODIJEL, ODSJEK
PODRUZNICA STABLA
POTREBNE | OPREZ
. Donji Miholjac, Cadavacki lug- X
NASICE 0,95
Jelas-bol 26b
Donji Miholjac, Kapelacki lug- 133 X
Kara$ 123b ’
Koska, Budigosc¢e-Breza-Lugovi 130 X
26a ’
Koska, BudigoSée-Breza-Lugovi X
2,39
42a
Koska, Budigo$ée-Breza-Lugovi X
2,63
6la
Koska, Budigo$ée-Breza-Lugovi X
1,68
1d
Koska, Budigo$ée-Breza-Lugovi X
1,93
79a
Koska, Laci¢-Glozde 77a 0,93 e
Y ., . X
Koska, Laci¢-Glozde 142a 4,03
Nasice, Slatinske nizinske X
3 0,83
sume 53a

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr



8.4.2011.

$ Rerultati analize hrastowvih grana

2011,
Goapodarsis fedinks “"""Il 2 Ebetricd H.P.
USP Mafice
Sumarija Donjl MiboHac
CADSWARTKT LLG-JELAS-BOL i1 a Savijad = 15, Mrasovac = 3 4+
E A EAWACKT LLG-JELAS 0L 3 & SeEvijal = 18, Mramwar = 11. Hrasiowa oA ierica = +
CaRE AT LLNG-TELAS-DOL a3 a Hrastows oca lstaicas = 1, Savijad = 1, Tuljéar = 1
SOAPELAC KT LG-SOARAS 13T & Cavijad =« 1
SOAPELACKT LG-SOARAS 13T & Hrastova cma lstaries = 2
CAPELAC KT LUG-SARAS 2 @, Savijad = 17, Tuljiar = 1 +
APELACKT LUG-EARAS 22 &, Cawifad = 5, Mraswa = 4 +
-5un11:|ri'id ErinmS it S
MM, GAT LTS 1a Hrastowa csa Bstarkca = 7, Savlilal = 1 4+
MRMDIA GAZLTSEA 107 Hrastova oaa Etark = 1
MM, GAT LTS 124 & (Berma Smetnika)
MRMDIA GAZLTSEA 51 a Savijad = 2, Tulifar = 1
MO, AT LTS 51 a Sawifad = 5, Hradowa ofa Etarca = 5, Quercusis 3+
it = 1
RN GATLTSEA 57 a Mrasrsas = 4, Savijad = 2, Hrasiowa ofa BEErim = +
- 1, Tulifar = 1
WRHDIA, GATLTSEA TS5 a Savijal =« 3
wRMOI GATLTSER am Cavijad < 3, Hriashisa r.'nnai ERErkeE < 1, Mranoveds = +
MRNDIA GAZTTSEA 9 & Hrastowa osa Bsterkca = 4, Mranwac = 1
.5|.|n11:|ri'id Hoska
BLID TSSO E-BREZA-LLIGOWT 24 a Tulitar = 3, Mranovac = 2
LACE -GLnDE 142 & M BEWEC < 3, Savlial = 2 Tuliss = 1
I P EE 5 Mramrwas = 19, Hrastiows -1:-Ed listarica = 5, Sawvijad = +
B o O 48 & Covijal = F, Hrastosa r_'n.-ez kA = I, Mramwac = -
A OPEE cnoa  [Eeviied w11, Mrasdweed 1]- Hrastowva osa Bstarkca = +
Sum-.:lri'i-d M.adiim=
WFHDIA HASTOEA 87 a Savljad = 14 +
o—
SENDIA MASTCRE iFa Cavijed = 13, Mramvad = 1 +
Sumarija Slating
SLATINSE NIZINSKE SUME 18 a Mranwac = 30, Savijad < 8 +
SLATINSE NIZINSKE SUME 2d Cavijad = 2
SLATINSCE NIZINGSKE SUME 22d Tuljcar = 2, Sedijal = 1
SLATINSE NIZINSKE SUME L‘? c Tuljlar = 4, Hr.as.u.r{.‘a o5a lEtarka = 3, Savijad « 2
= ||ttp:u tetiteSts Tt
SLATINSE NIZINSKE SUME Te Lavijal = 10 +




HRASTOV SAVIJAC

Tortrix viridana
(Lepidoptera)

1 generacija godisnje
prezimljava u stadiju
jajeta uz pupove
razvoj gusjenica
paraleleno s listanjem
kukuljenje u listu
(savijac!) ili ispod stabla
let leptira u
travnju/svibnju i
odlaganje jaja




HRASTOV SAVIJAC

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr



HRASTOV SAVIJAC

e prognoza populacije

metoda hrastovih grana

&

8.4.2011.



HRASTOVA OSA LISTARICA

Apethymus abdominalis (Hymenoptera)

1 generacija godisnje

monofagan stetnik

prezimljava kao jaje uz pupove

razvoj pagusjenica paralelno s listanjem
kukuljenje u tlu

odrasle ose javljaju se u jesen

ciste luznjakove sastojine mokrijeg tipa (niza)
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HRASTOVA OSA LISTARICA
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HRASTOVA OSA LISTARICA

e prognoza populacije

metoda hrastovih grana

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr



ZLATOKRAJ

Euproctis chrysorrhoea (Lepidoptera, Lymantriidae)
polifagan stetnik

zenka ima zlatnozuti zadak (zlatokraj)

dlakave gusjenice uzrokuju alergije

1 generacija godisnje

prezimljavaju mlade gusjenice u zapretku

brste pupove i listove

kukulje se na stablu

let leptira u ljeto (srpanj-kolovoz)

odlaganje jaja s donje strane lista



ZLATOKRAJ
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ZLATOKRAJ

p://stetnicCl.su



ZLATOKRAJ

e prognoza populacije

* brojanje zapredaka

e 6-20 zapredaka na kvadrat 25x25 m



KUKAVICJI SUZNIK

Malacosoma neustria (Lepidoptera)
polifagan stetnik

prezimljava u jajnom leglu

izlazak gusjenica paralelno s listanjem

leptiri lete u ljeto



KUKAVICJI SUZNIK
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KUKAVICJI SUZNIK




KUKAVICJI SUZNIK

e prognoza populacije
 metoda hrastovih grana
e parazitiranost jajnih legala

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr



HRASTOV CETNJAK

Thaumetopoea processionea (Lepidoptera)
svjetlije hrastove sume, toplije ekspozicije
prezimljava u jajnom leglu

gusjenice izlaze paralelno s listanjem hrasta
otrovne dlacice-alergije

starije gusjenice stvaraju na deblu gnijezda, u
pravilnim grupama idu na hranjenje, kukuljenje
(alergijel)

leptiri lete tijekom ljeta



HRASTOV CETNJAK

h://stetnici.sumins.hr



HRASTOV CETNJAK
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HRASTOV CETNJAK
e prognoza populacije
* metoda hrastovih grana
* pregled terena i brojanje gnijezda

e parazitiranost jajnih legala



OSTALI DEFOLIJATORI

* sovice (Lepidoptera, Noctuidae)

* Quercusia quercus

8.4.2011.



GUBAR

* polifagni defolijator
* jedna generacija godisnje
« Qodlazu jaja lipanj/srpanj

http://stetnici.sumins.hr



GUBAR

* Intenzivnije istrazivanje gubara u Hrvatskoj
pocCinje u 20-tim godinama proslog stoljeca, uz
pepelnicu se smatrao glavnim Cimbenikom
propadanja hrastovih Ssuma

* Vece gradacije biljeze se 1948-1950., 1962-
1966., 1970-1975., 1982-1984., 1992-1994,
2004-2006.



GUBAR-40 g. INTENZIVNOG PRACENJA
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PROGNOZA POPULACIJE GUBARA

 metoda dijagonalnih linija
* brojanje jajnih legala

* brojjajnih legala/ha (starost sastojine!)

......

zaraze/ha)
— ne uzima u obzir starost stabla
— ne uzima u obzir broj jaja u leglu



PROGNOZA

8.4.2011.




KRITICNI BROJEVI PREMA STAROSTI SATOJINE

(preracunato prema Tropin 1962)

GUBAR

* dobro predvida pocetak

Broj legala/ha

Starost Il
20 1051-1700
30 901-1400
40 801-1300
50 701-1100
60 651-1100
70 651-1100
80 701-1100
90 701-1150
100 701-1150
110 601-950
120 501-800
130 451-700
140 401-600
150 351-550
8.4.2011.

gradacije
Kategorija zaraze (ha)

Godina | I M
2007. 2715 1979 77.052
2008. 404 92 65.426
2009. 23 111.960
2010. 46 142.962
2011. 76 137 121.619

http://stetnici.sumins.hr




GUBAR

Gubar (kontinentalni dio)

i napadnuta povrsina (ha) il tretirana povrsina (ha)
33245

19933883

6796
56 0
1?25465 0 0
d
2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010.

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr



JASENOVA PIPA

* opasan stetnik jasena

(hrast, brijest, maslina,
zelenika)

e gradacija 4-5 godina

* jzravne Stete

— imaga izbuse pupove u
proljeée (dopunska ishrana)

— li¢inke pojedu lisce
e ulancavanje negativnih
cimbenika

— fiziolosko slabljenje stabala,
predispozicija za sekundarne
Stetnike (potkornjaci), susSenje

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr



JASENOVA PIPA

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr
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JASENOVA PIPA

Jasenova pipa
66279
dha 65325
18541
15605 17540 17013
2005. 2006. 2007. 2008. 20089. 2010.

http://stetnici.sumins.hr




JASENOVA PIPA

* PROGNOZA
— brojanje imaga u mahovini
— povrsina mahovine
— broj jasena u odjelu
— broj imaga po stablu

* SUZBIJANJE

— Beauveria bassiana

— prirodni mortalitet 58%
— entomopatogena gljiva
— biolosko suzbijanje

— autohtoni sojevi

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr



OSTALI STETNI BIOTICKI CIMBENICI

GLODAVCI
— misevi, voluharice, puhovi
— problem suzbijanja

KOROVI
— priprema stanista, njega

IMELE
— jela, hrast

DIVLIJAC



STETNI ABIOTICKI CIMBENIC]

VIETROLOMI, VIETROIZVALE, SNJEGOLOMI,
LEDOLOMI

MRAZ
SUSA

“SUSENJE SUMA”



STETNI ABIOTICKI CIMBENICI
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8.4.2011.

SUSENJE SUMA

SUSENJE SUMA 2010.

Intenzitet napada

0-20% anip &
% Susenje Suma
20-40%
I 0-60% mm3
- 60-80%
- 80-100%
394916
341809 294470
287010 264008
199833
2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010.
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* novosti, aktualnosti, komentari, pitanja i
odgovori, detaljni podaci, izvjestaji

http://stetnici.sumins.hr
Hrvatski sumarski institut



naslovnica

Stetnici Hr

Aktualno Stetni ¢imbenici

¢ STETNI KUKCI

OSTALI STETNI CIMBENICI

* novosti, aktualnosti, komentari, pitanja i odgovori, detaljni
podaci, izvjestaji

http://stetnici.sumins.hr

8.4.2011. http://stetnici.sumins.hr



